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= Bitte pausieren (5)

Ihre Aufgabe:
Leigen Sie, dass fur den Akzeptanzwinkel o

eines Lichtleiters in Abhangigkeit vom
Brechungsindex von Kern und Mantel gilt:
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= Bitte pausieren (5)

lhre Aufgabe:

Eine Munze wird von einem Auge (Kamera)
in einer Hohe h, = 35 cm beobachtet. Um
welchen Faktor erscheint die Munze
vergroBert, wenn uber ihr eine
Wassersaule der Hohe h,, = 23 cm steht?
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=t> Bitte pausieren (5)

lhre Aufgabe:

a) Wie grol} ist die von zwei im Winkel von 30" gedrehten
linearen Polarisationsfiltern transmittierte Intensitat?

b) Berechnen Sie die von drei Polarisationsfiltern
transmittierte Intensitat, wenn die Filter um 30" und
45° gegeneinander gedreht sind!

c) Zwei lineare Polarisationsfilter sind im Winkel von
90° ausgerichtet. In welchem Winkel muss ein drittes Pol.-
Filter dazwischen positioniert werden, um die Transmission
ZU maximieren?






a) Wie grob ist die von zwei im Winkel /‘( —
von 30° gedrehten linearen Polarisations- L> Gesedr vou Maleg L=1,-Cotf
filtern transmittierte Intensitat?
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b) Berechnen Sie die von drei
Polarisationsfiltern transmittierte
Intensitat, wenn die Filter um 30°und
45° gegeneinander gedreht sind!
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c) Zwei lineare Polarisationsfilter sind im
Winkel von 90° ausgerichtet. In welchem
Winkel muss ein drittes Pol.-Filter
dazwischen positioniert werden, um die
Transmission zu maximieren?
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\/,‘d(ﬁaexasp
$ Berechnung von Beugungsmustern einer monochromatischen Welle,

die senkrecht auf ein Transmissionsgitter fallt.

clear all
% Definiere die Parameter

quawdzr

Anzahl =1; % Anzahl der Gitterelemente

Schlitz = le-5; % GroBe von Schlitz in Metern

Blende = le-5; % GroRe von Blende in Metern

== .

Abstand = 1; %$Abstand from slit to screen An meters

)

Wellenlaenge=
e , —

633e-9;%Wellenlaenge

% Hier beginnt's .......

TL = 1; % Transmission des Schlitzes

k=2*pi/Wellenlaenge; % Wellenzahl
Laenge=Schlitz+Blende; % Lange des beugenden Elementes

Schrittweite Quelle=Wellenlaenge/100; % Schrittweite Queller auf dem Schlitj
(Quelle)

$Schrittweite Schirm < Wellenlaenge/SLITX

Schrittweite Schirm=Abstand/ (Anzahl*20)*Wellenlaenge/mean ([Schlitz Blende]);
% Schrittweite Quelle auf dem Schirm (Ziel)

$Schirmgroesse > Wellenlaenge/SLITX
Schirmgroesse=20*Abstand*Wellenlaenge/mean ([Schlitz Blende]); % willkiirlich

- (Pfro\‘se,kvﬁ g

Physik: Einfihrung in die Optik, 9. Interferenz und Beugung: Vom Einfachspalt zum Vielfachspalt

- alle Puunlde OWO( Selicrm
© Gber alle 5(»&(»‘0

3 Par Sl e : Elomentarirelle dw\%oif

g=zeros (0,2);
r Schirmpunkt=-Schirmgroesse:Schrittweite Schirm:Schirmgroesse
5 |Variation der Position vom Punkt auf dem Schirm
Summe=0;
for cellnum=0: (Anzahl-1)
for Quellpunkt=0:Schrittweite Quelle:Schlitz %Schlit
Position=(Schirmpunkt- (cellnum*Laenge+Quellpunkt)) ;
x=sqrt (Position”2 + Abstand”2); % Entfernung
Summe=Summe+T1*exp (1*k*x); %Addieren der Amplituden der Wellen
in komplexer Form (entspricht dem elektrischen Feld)

end
end
Intensitaet=(abs (Summe))"2; % Intensitat ist das Quadrat der
Amplitude

newdata=[Schirmpunkt*100
Intensitaet/ (Anzahl*Laenge/Schrittweite Quelle)]; % Normalisierung
disp (newdata) % Ausgabe im Matlab-Control-Window

mag (end+1, :) = newdata; % Anhangen an Daten
end

disp (toc)

plot( mag(:,1),mag(:,2)/max(mag(:,2)),'k' );

title([num2str (Anzahl) ' Anzahl: SLITI1=' num2str (Schlitz) ' SLIT2="'
num2str (Blende) 1);

xlabel ('"Position auf dem Schirm in cm')

ylabel (' Intensitat (willkiirliche Einheiten) ')
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g 4 - C - c o3 O
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Z Eintrittsspalt zum Licht; der andere Pfeil zeigt die v : ISR == 5
\ g Blickrichtung an, in die man mit dem Auge in das / it % = 2 & 30 & 6 ? g)
d( ] Beobachtungsfenster sehen muss. E S ﬂ g Ly o T g @ e o =
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®  Schneide die Vorlage des Spektroskops an den durchgezogenen Linien <) aus.

E Das Beobachtungsfenster und der schmale max. 0.5 mm breite Eintrittsspalt fur das Licht
sind sehr wichtig. Schneide beide sorgfaltig und sehr vorsichtig mit einem scharfen Messer aus.

B Verwende als Reflexionsgitter filr das Licht das keilformig zugeschnittene Stiick einer CD (keine DVD)
in der GroRe wie auf dem Bastelbogen eingezeichnet. Am besten eignen sich kommerziell hergestelite
CDs mit einer hellen reflektierenden Seite.

& Klebe nun das CD-Reflexionsgitter mit der nicht reflektierenden Seite auf das dunkle Papier.

B Falte das Papier-Spektroskop an allen gepunkteten Linien (- - -) und forme anschlieBend daraus
eine kleine Papierbox. Die helle Papierseite muss auen sein.

B Falte nun die Papierbox wieder auseinander und benetze alle eingeschnittenen Papierlaschen mit etwas
Klebstoff. Klebe anschlieBend das Selbstbau-Spektroskop an den Papierlaschen zusammen - fertig!

Unterscheidet sich das Farbspektrum der Sonne oder einer Glithlampe
von dem einer Leuchtstoffréhre oder einer Energiesparlampe?

E WeiRes Licht sollte alle sichtbaren Farben enthalten. Ist das auch bei einer
weil} leuchtenden LED-Taschenlampe der Fall?

E  Untersuche einmal das weie und das gelbe Licht der StraBenbeleuchtung.

E Kann man im Sonnenlicht die Fraunhofer-Absorptionslinien von Natrium
und Helium im gelben oder von Wasserstoff im tirkis-blauen Spektralbereich
als schwach dunkle Linien erkennen?

E  Lasst sich die zweite Beugungsordnung auch noch beobachten?
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