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https://www.youtube.com/watch?v=4X_POQgXEHs&list=PLvQmUdWoNwz4f2LtmBHzbeCz5JEEgvjuy&index=18&t=1s
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% Prgramm zur Darstellung von E-Feld und Aquipotentiallinien
clear all

clc

epsilonO= 8.854e-12 % in C"2/(Nm"2)

k = 1/ (4*pi*epsilon0) ; % =8.987E9; % Coulomb's constant

p = [1.5,1.5; 2.5,1.5] % fur zwei Ladungen ; 1.5, 2.5; 2.5, 2.5]; % Positionen der Ladungen
%p = [1.5,1.5; 2.5,1.5; 1.5, 2.5; 2.5, 2.5]; % fir vier Ladungen

Q= [1; -1; 1; % Ladungen (+ oder - & Stéarke)

$ Q= 1[1; -1; -1 ; 1 ]; % flur vier Ladungen

[X,Y] = meshgrid(-1:0.05:4); % Andern der Werte fiir den Darstellungsbereich

o)

%Create a grid of coordinates where V is to be calculated

V = zeros(size(X)); % Start with zero electric potential

for ii = l:numel(Q) % Superpose the electric potential field of each charge
V=V + k * Q(ii) ./ hypot(p(ii,1)-X, p(ii,2)-Y);

end

figure (1)

hContour = contourf(X,Y,V) % oder statt V real(loglO(V))); fir log-Darstellung

hColorbar = colorbar;

ylabel (hColorbar, 'log (Electric potential) (V)')

[Ex,Ey] = gradient (V);

Ex = - Ex;

Ey = - Ey;

validColumns = all(isfinite(Ex) & isfinite(Ey)); % Ignore columns where E contains infinite values due to the point
charges since streamslice can't handle them

hold on

hlines = streamslice (X(:,validColumns),Y(:,validColumns),Ex(:,validColunns),Ey(:,validColumns)) ;

set (hLines, 'Color', 'r");

hold off

Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 5. Elektrische Potential und Spannung
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Physik: Einflilhrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische Flul3, Ampere sches Gesetz



Zil: Eiu(lacbe/ Beseliatibuuny vou
3-Felolory,
°bwaék,l_.<zdw4 — 3-¢¢M: .
—o Losene-Wraft F=T0 3
e Quelo, olos 3-:9.(0&4 Siuel
eloldrisclue Slrdme, es qubt kein
iz qudﬂd&, Laclu.u3 \ (WQ&u. f‘buofole)
Lo B-Felllivio. ol grsel.loggen

PERS

Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische FluR, Ampere'sches Gesetz

\/erg(eid. mit & -Felel:

: Lo.elw.«.s — £ -l
—b Cotdowd - Grese)q2

Lo 5049/3'8411% Gegets:
$EA = % 7\
/M/tf;.( wber \de' L;Q‘L(‘Z:‘é olor
ﬁB&JG&L :rbcﬁc, dem&‘f- 8“&(&(@4_;,

4/?7&'@1«

— ahFQCLL &ﬁdmw«é vou g

153



o 3-:/?2‘0(6@'4'&4 Siud 81-50“&‘904

- wmgudsdu%}dcua& e-

Sl os8ene Flocke =0 :

§§di=o

'S i S
webhanase vou Lir 1ot

3 o So vide B-Felollowe. Mineun
Lie hinawd ?

Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische FIuR,
Ampere’sches Gesetz

B-Feller siuol L. (oggeis !
- Tl ouer Im,dL: Qarstell
o g ricddune &ued M

8.!


https://www.youtube.com/watch?v=pxF1Na8UhOs&list=PLvQmUdWoNwz4f2LtmBHzbeCz5JEEgvjuy&index=45&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=exozn6jPAkg&list=PLvQmUdWoNwz4f2LtmBHzbeCz5JEEgvjuy&index=46&t=0s

. cleldrisdar Skoun —3 - Felol i
Sliow herwwm
Lp Qtn_plpc‘s&q 64;:#:: e 1
:’)O.A_Lukﬁxa.t olor el ow/ao-
nerde doy B teloles %&A eluer
cldosgorar. Linie isfla,ro orhoual e
wou, oler uunerhalb olor Hacke 'oﬂuu

- wi'e F&-’,!'L
§3(‘1§ =/‘(0‘I
L &{;’"Wegdwwdj‘

Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische FIuR,
Ampere’sches Gesetz

—> elufacke Ho"é(;.'c&lzed‘ A 8%3_&1/‘%&
vou 8- Felelar

a) Guracls, gtk er Lok,
3 /uuwﬁi'ét 311 Ledder

-

—>

P—

L

- Scmmelsie : 3 huy abl. vou A |
—LPU( dler Twlegrahou: KrtS t Lader

§\?‘-J‘§3=$§ds
=BT = Mol
Ly @=L L

ar A+
iw a.bueadw‘.'wmuug ot ?eo&umé
o8 o Riof~Savart-Gesef2

155




b) Haguetfelol ouer Spule

3
yil c
— ¢ —i
naherangswese Beecluaxg vow 8
wua&rb)a. dLJ'S e,

(ol olas .Lukgm.‘{ouiuge,s: Peoc:Lé{Zaci&a_
'F&a— 5wl oa: Bapds

Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische FIuR,
Ampere’sches Gesetz

$Bols = fﬂ i * 35 + Bl +j?ds
cd dq

- ha(b olarSoule le
< (§us o prletien

= fZQJS ,da 83‘ ldS' inusrhall
Qb =5
=$f0& ,cla & wﬁefé'lw howoae;(

=3- £ = Mo’ ML
R Pudol( olor [Jielduge,
Lo 3 /Q°I /qu_h
A e Whekdess g

%ﬂ Wis LJ1L-
mit Biof -Savesd Gvese/?V o LO‘“Z"'



/-)umzrtcuua,;

° -‘di=o " 2, (bt keiue wmaghe -
§$ N ﬁ@é&w Houo,odé “

’ ZD.‘,oo/e. 2

— d@u#ﬂg(’.&ef@aro,Z t? 2 /%/Mé

( ) &
(&P

_ lng.,.@[{& ey CD/fo/ : 72{4458#0144
3
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% A small program which test function m field new
clear all;

step=0.02

I=400;

%a=0.5;

0coo
°

Br=Br';

B=sqgrt (Bx."2+Br."2);
contourf (X,R,B,100) ;
shading flat

colormap ('Jjet")

hold on

quiver (X,R,Bx,Br, 'k")
plot (0,0.5,"*r");
plot(0,-0.5,"*r");
h=streamslice (X,R,Bx,Br);
set (h, 'Color', 'w'")

Physik: Einfuhrung in den Elektromagnetismus, 15. Der magnetische Fluf3,
Ampere’sches Gesetz

function

990000000
56666600

[Bx,Br]=m_field(i,a,x0,r0,xmin, rmin, xmax, rmax, step)

cog
$56606600

[Bx,Br]=m field(i,a,x0,r0,xmin, rmin, xmax, rmax)

3 Bx - axial of mag. field

$ Br - radial comp. of mag. field

3 i=coil current; % a=coil radius;

x0, y0 - coil coordinate

xmin, ymin, xmax, ymax - interest domain for magnetic £’
created by Iulian Teliban

0000000000000
6000600600000

comp.

_aa

o oo oo

209009
50000

BO=(i*miu0) / (2*a);

inl=1;
for x=(xmin-x0) :step: (xmax-x0)
in2=1;
for r=(rmin-r0) :step: (rmax-r0)
if (x~=0)
al=abs(r/a);
be=abs (x/a) ;
ga=(x/r);
g=((l+al) "2+be”2);
k=sqrt (4*al/q);
[K,E] = ellipke(k"2);
Bx (inl,in2)=B0* (1/ (pi*sgrt(qg)))* (E*(1-al”2-be”"2)/ (g-4*al) +K) ;
Br(inl, in2)=B0* (ga/ (pi*sqrt (q))) * (E* (1+al*2+be”2) / (g-4*al) -K) ;
else
Bx (inl, in2)=0;
Br(inl,in2)=0;
end
X (inl, in2)=x; R(inl, in2)=r; in2=in2+1;
end
inl=inl+1;
end

s=size (Bx);
for i=2:s(1)-1
for j=2:s5(2)-1
if (Bx(i,Jj)==0 & Br(i,j)==0)
Bx(i,3j)=1/6* (Bx(i-1,j-1)+Bx
Br(i,j)=1/6* (Br(i-1,j-1)+Br
end
end
end

(i-1,3+1)+Bx (i,3-) +Bx (i, j+1) +Bx (1+1,§-1) +Bx (i+1,3+1));
(i-1,3+1)+Br(i,3-1)+Br (i, 3+1)+Br (i+1,3-1)+Br (i+1,3+1));
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Physik: Einfihrung in den Elektromagnetismus, 16. Faraday'sches Induktionsgesetz
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HOCHSCHULE
Prof. Dr. Matthias Kohl KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Links zum Kurs:

1. Youtube - Kanal ,Physik — Experimente & Formeln“
https://www.youtube.com/channel/UCg56i-Dp-TYQWJkgX8la-hw?view as=subscriber

2. Lehreserver OLAT: Vorlesung, Script, Ubungen
https://olat.vcrp.de/url/RepositoryEntry/2377352328?guest=true&lang=de
unter Hochschule Koblenz, Mathematik und Technik

Matthias Kohl @ ® @

Hochschule Koblenz


https://www.youtube.com/channel/UCg56i-Dp-TYQWJkgX8Ia-hw?view_as=subscriber
https://olat.vcrp.de/url/RepositoryEntry/2377352328?guest=true&lang=de

Prof. Dr. Matthias Kohl

HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
B RheinAhrCampus

eLSU

e-learning support unit
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